
85 

0UDE EN NIEUWE GEGEVENS OVER DE STIPZIEKTE VAN DE APPEL 

D O O R  

D~ D. :~ULDE~ 

I'n de p rac t i jk  van  de f ru i t tee l t  ve r s t aa t  men onder  ku rks t ip  hot  opt reden 
van bruine,  droge p lekken  op een diepte  van  cnkele mm onder  de schil in hot  
vruchtv leesch  van  de appel ,  g e t  doodo weefsel is vee rk rach t ig  en t aa i  en heeft  
daa rom wel ie ts  van  knrk .  De smaak  is sores b i t te r ,  v a n d a a r  de naam b i t t e r -p i t  
in de Engelsch sprekende landen.  

Doze vorm van st ip dient  wel onderscheiden tc  worden van  dieper  om hot  
klokhuis  gelegcn st ip (corky core of in te rna l  cork) die blijkens bui ten landsch  
onderzoek san bor iumgebrek  te  wij ten is en in ons l and  waarschi jnl i jk  niet  of 
zeer weinig v0orkomt  (]~ANGA). Wij zullen ons daa rom verder  met  de meer  opper-  
v lakkige  vorm (external  cork) bezighonden.  Aanvanke l i jk  meende men h ier  te  
lande  de s t ip ook door bor iumgif ten  te  kunnen  genezen. Proeven  wezen eehter  
al  spoedig hot  tegendeel  uit .  Seder td ien  heeft  men zich a l thans  in  de p rac t i jk  
bij doze kwaa l  van  de appels  neergelegd. 

De f rui t te lor  m a a k t  naar  hot t i jds t i  p van  opt reden onderseheid tusschen boom- 
stip (tree pi t ) ,  waarbi j  hot  verschijnsel  reeds v66r de p luk  aan  de boom z ieh tbaar  
wordt ,  en bewaars t ip ,  die t i jdens  de bewar ing  0p t reed t  (s torage p i t ,  b i t t e r  pi t ) ,  
Eenig ander  onderscheid is tusschen doze twee vormen van st ip nog niet  ann 
te  geven en er is voor~ooplg ook geen reden om eenig pr i~eipieel  physi51ogiseh 
verschi] ann te  nemen.  

Sedert  hot onderzoek van  KLINKENBERG ig hot niet  meet  v e r a n t w o o r d o m  van  
kurks t ip  te  spreken.  Zij vend  namel i jk  d a t e r  in hot  weefsel van  de s t ip geen 
kurk  of kurks tof  aanwezig is. Er  is geen mer is teem on t s t aan  da t  ku rk  heeft  
gevormd.  De st ip bes t aa t  slecht ni t  doode eellen van hot  vrnchtvleesch.  

W a t  be t ref t  de benaming  kan  men nu kiezen tusschen st ip,  s t ipz iek te  en 
s t ippigheid,  waarvan  d e  l aa t s te  t e rm met  hot Dui tseh overeenkomt.  M.i. is 
st ip of s t ipz iekte  de beste  u i td rukk ing .  

De Va tbaa rhe id  veer  s t ip  is zeer a lgemeen verspreid  onder  de vari~tei ten.  
:BAIqGA zegt bij boomst ip ,  da t  well icht  geen  van  onze var igte i ten  geheel vrij is 
en bij bewaars t ip  noemt  hij drie t amel i jk  zeldzame var igtei ten,  die hot  verschijnsel  
nie~ ver toonen.  Hie ru i t  zou men af kunnen  leiden, da t  d~ t aa t s te  minder  sehac!elijk 
is. De var ie te i ten ,  die boomst ip  kunnen  krijgen, zijn echter  oo2~ v a t b a a r  vee r  
bewaars t ip ,  bijv. Gondreinet ,  Notar i s  en Cox Orange Pippin .  Of de losvleezige 
var iSte i ten  over hot algemeen meer ann s t ipz iekte  l i jden s t aa t  niet  vast .  Wel  is 
bekend  da t  op die onder s t ammen ,  die groote losvleezige v ruch ten  doen voort-  
brengen,  racer s t ipz iekte  voo rkomt .  

I n  Hehte g r a n d  zal doze z iekte  wel s teeds de f ru i t t ee l t  begelei4 hebben,  
maar  de moderne f fu i t t ee l t  h e e f t e r  meet  mee te  k a m p e n  dan  bij de onde teel t -  
wijze be t  geval  was. g i e r v o o r  zijn dnidel i jk aanwi jsbare  redenen,  die hierofider 
nader  t e r  sprake  zullen komen.  Tegenwoordig kunnen  er j a ren  voorkomen,  
waar in  de s t ipz iekte  een ware p laag  is veer  den f ru i t te le r  en t ens lo t t e  den consu- 
men t  hog bij hot  schillen con onaangename verrass ing bezorgt .  Veer  de hande l  
vo rmt  de bewaars t ip  een onberekenbare  factor ,  daar  hg soms door zijn ni ter l i jke 
onz ich tbaarhe id  nie t  door SO~'teering te  vermi jden  is. Bovendien  kan  lang  daa rna  
nan hot  einde van  de bewaar t i jd  hog st ip on ts taan .  



86 

Omtreat do oorzaak stunt hog weinig met zekerheid vast. Wel is do stip nu 
tonmiaste mot zekorheid tot  oen bopaaldo groep to brongen, namolijk tot die 
der physiogono ziekten. 

In hot. begin van do mycologiseho periode in do phytopathologie meende men 
ook doze ziekte aaa oea sohimmr to moeten toesohrijvon. Hiorvan is men oehtor 
spoedig torugg@omen. Reeds in 1892 heeft WOnT~A~N hot versehijnsel als 
zuivor physiogeon opgevat. Zijn w~rk is om onbegrijpelijke redenen weor in hot 
vergeetbook goraakt, tIij bemorkto 4at de plants van de stip wordt bopaald 
door hot uiteiado van een vaatbundel, waaruit hij besluit tot con nauw verband 
met hot watortransport on 40 verdamping. Hot geeoneentreorder worden Ban 
celvocht onder~invlood van de vordamping bosohouwt hij als do naasto oorzaa.k 
van de stip, waarbij sehadelijko stoffen in to hoogo eoneontratio zoudon optroden. 
Hij maakte con studio van de nard van de epidermis bij vole appelvarifiteiteu 
ea mdendo oon vorband to mogon leggon tussehon dikte van de buitonwand 
benovons hot voorkomon van scheuren in do euticula on hot optrodon van stip. 

Uit de bopaling van do vordamping van gesehildo exempl.aren van niot stippigo 
variSteiton block voorts dat doze vari~toiten storkor vordampen (in gesehilde 
toostand) dad de stippige, waaruit hij concludoort tot con borer watertransport 
in niot stippigo appolS, hotgoon ovorigens ook vole andoro oor~akon kan hobben. 

Om zijn ondorstelling, dat coneentratiovorhooging van hot eolvocht de stip 
tongovolge zou hebben, to steunen, nam'hij proeven over de invloed van water- 
"onttrokkende oplossingon v~n koukonzout on rietsuikdr, die hij liet bin~endringon 
door do sohil mot oon fijno n~ald to doorboren. Hot resultant was nitgebreide 
stipvorming. Hot zelfde boreikte hij door do geprik~e appols 5 dagen in 0,25 % 
kalitartraat te loggen. 

Uit doze proeven is m.i. duidelijk do physiogeno nard van de stipziekte ge- 
bleken. Hoe zeer dit work op do aehtergrond is goraakt blijkt wol uit hot felt 
dat noch bij ATA~ASOr~ (1934), noeh bij do modorne Engelsche onderzookors 
aanhalingen oruit voorkomen. 

Dit  is waarschijntJjk oorzaak ervan dat ATA~ASOF~ oen poging hoeft gedaan 
om doze ziokte bij do virusziekton onder to brongon. Hij vergolijkt daartoe do 
stipziokto mot virusziokton van aardappol on pruim on andore vruehten on tracht 
oon samenhang to vinden mot verschijnsolon in do bladoren, die ann virus doen 
donkon. E~tproeven mooten hot bowijs lovoron, maar doze zijn zoor fragmentair 
en weinig ovortuigond. 

Bij de horv~tting van hot wotonsehappelijk contact met hot buitenland leek 
hot alloreorst belangwekkond.do vorderingon op dit punt to woten to komen. 
Informatie levorde con aantal reforaten op uit hot proefstationteEast ~lalling, 

die in.hot volgende zijn verworkt. 
Hot blijk~ dat de virushypotheso verder geen opgang hooft gemaakt. A1 hot 

work is gebasoerd op do onderstelling van do physiogono nard van do ziekto. 
Via do invloed van uitwondigo omstandigheden kunnon we lets omtrent die 
nard  te weten komen. Aohtereenvolgons willon we bier behandelon do invloed 
van her woor, do bodom, on zijn bomesting, de snoeiwijzo, do vruehtb~arhoid, 
don plukdatum, de bewaring (evontuool keeling) en do vorpakking. 

I .  t tET wEigh-  

In ons land zijn hioromtront hog geen gogevoas vorzamold. Dat or groote 
invloe4 van uitgaat stunt vast. Tempe~atunr, rogonval on vochtigheid hebben 
hun invloed via de watorvoorzionin.g van de boom in verband met de vordamping. 
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Uit  waarnemingen  elders b l i jk t  nu da t  groote  schommelingen in een van doze 
faetoron r ee l  s t ip tengovolge hebben,  vooral  wanneer  die schommelingen t i jdens  
hot  e inde van  do greeiper iode of hot  begin van  de r i jping p lan ts  vinden.  

I I ,  D]E BODEYVI 

Er  k o m t  moor st ip veer  op grond met  slochte s t rue tuur  bijv. onvoldoend 
wa te rhoudend  vermogen on t ekor t  nan humus.  Een  t ekor t  ann water  in hot  voor- 
jaar en daarna con teveel in hot najaar hooft meet stip ten geve]ge. Op vrucht- 
bare  grond  t r eed t  meer s t ip  op dan op a rme  gronden.  

Over do bemest ing  zi jn be langwekkende  proeven gedaan met  de drie belang- 
r i jks te  e lementen:  N, P e n  K. D a t  meet  s t iks to i  de va tbaa rhe id  verhoogd door 
do losvleezigheid te bevorderen  was reeds ook in o a s  l and  bekend.  Gecombincerd 
met  phosphor  zou s t ikstof  de va tbaa rhe id  verminderon evenals  een combinat ie  
van  N e n  K. Een  phosphaa tbemes t ing  alloen reduceer t  eveneens de st ip.  N e n  K 
cleon ieder afzonderl i jk  de s t ip toenemen.  Zwavol en phosphor  gaan de s t ipbevor-  
derende working van  N e n  K tegen.  Ka lk  is zonder  invloed op .de ongunst ige  
invloed van afzonderl i jke N of K bemest ing.  Verbeter ingen van  de grond door 
, ,mulching"  deed wel de opbrengs t  sti jgen maar  gaf geen verminder ing  van  de 
hoeveelheid  st ip.  

Er  word een n i tgebre id  ondorzoek inges te ld  naar  de vr~ag of we met  een ,  
gebrekziekte ,  hotzij met  eea gebrek ann een tier gowone meststoffen,  hetzij  met  
een gebrek ann een Sporenelement , to doen hobben.  Hier toe werden de boomen 
in groote  po t t en  gekweekt ,  zoo da t  de voeding door do wortels  veer  allen gelijk 
was. Door  midde l  van, injoct ies  word nu de invloed van een g ree t  a s n t a l  stoffen 
nagegaan.  Oplossingen van  zouten warden- in  boorgaten  in de stare gebraeht .  
De boom zorgt  dart zelf door de onderdruk  in hot  hour  veer  de opneming in de 
sapst room.  Koper ,  ijzer, zink, mangaan,  magnesium, a luminium,  n ikkel  cobal t ,  
molybdeen  en l i th ium hadden  geen invloed.  Ook k a l i u m  en fosforzuur hadden  
geen ui twerking.  Van magnesium en kalir tm werdon de ehloriden en de sul~aten " 
beproefd.  In  een veldproef  word ge t rach t  de s t ip met  boorzuur  en met  i j z e r  
c i t r aa t  to bestr i jden,  eveneens zonder  sueces. 

III. DE SNOEIWIJZE 

Wanneer  door s terke  snoei de boom ann dikko t akken  vrucht  gaa t  dragon 
dan  ver toonen doze v ruch ten  meer st ip.  Doze appels  zullon gree te r  on losvleeziger 
zijn. 0n tb l ade r ing  van de boom nog vee r  do p luk  ve rminder t  de stip. V~rk la r ing  
h iervan  is da t  do concurrent ie  om de water toovoer  daarmee verva l t  en de appel  
dus t o t  ann de p luk  genoeg water  kr i jgt .  Dunnen  van  vruch ten  bevorder t  de 
losvleezigheid en de s l ip .  Geringde boomen ver toonen-meor  st ip.  Er  zal dan 
moor zetmeol in  de appe l  worden o p g e h o o p t  doo rda t  or geon afvoer  naar  de 
wortels is. Wel l i ch t  doen zich dan corder on rege lm~igheden  in de omzet t ing  
zotmeel-suiker  v e e r .  

I V .  D E  V R U C H T B A A I ~ I t E I D  V A N  D E  B O O M  

0ok  in ons l and  bl i jk t  u l t  de ervar ing da t  hot meet of mindor geladen zijn 
van con boom groote  invloed heeft  op de gevoeligheid veer  s t ipziekte .  Bij een 
kleinere opbrengs t  zijn de appels  g ree te r  en losvleeziger. Waarschi jnl i jk  bevat ron  
doze appols ook meer zotmeel.  
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Vo DE PLUKDATUIVs 

BANGA gaf reeds als middel  te r  voorkoming  van  bewaars t ip  ann:  hot  l aa t  
p lukken  van  de vruehten .  Hus  (1935) zegt zelfs da t  bewaars t ip  vrij zeker  a]leen 
~oorkomt  bi j  to vroeg geplukto  appels  . In  Zu id-Amer ika  heei t  volgens de laa t s to  
l i t e ra tuurgegevens  de Golden Delicious to l i jden van  Stip, hetgeen een gevolg 
is van  her fel t  da t  daar  wel con m a a n d  te vroeg gep luk t  word t  terwii le  van  den 
handel .  I n  4us t r a l i g  ken  men door l aa t  p lnkken  te  eombineeren  met  direct  
koelen de st ip b i jna  v~olkomen verh inderen .  Gezien de beteekenis  van  den pluk-  
d a t u m  in v e r b a n d  met  her  op t reden  van  b 'ewaarst ip is her goed te  overwegen 
of ook niot in ons land de p l u k d a t u m  bij s t ippige  var i~tei ten nauwkeur iger  
vas tges te ld  meet  worden.  Zoowol BANGA als HUS vermeldon een mothode  waarbi j  
van  de b lauwklour ing van  her zetmeol door jod ium,  gebru ik  wordt  gemaakt .  

VI. BEWARING 

Bij gewone bewar ing  t r eed t  meet  en eerder  st ip op dan bij bowaren in her 
koelhuis .  Di t  is ook ui t  her  oogpunt  yan  de beteekenis  van  her wate rgeha l te  
van  de appe l  en do daarmee  nauw samenhangende  omzet t ing  ze tmeebsuiker  
te  verkl~ren.  

W o r d e n  86 vsuch ten  onmiddel i jk  in de dofini t ieve bewaarp la~ts  gebraoht  dan  
t r eed t  minder  s t ip op dan  wanneer  hiorvoor nod eenigo t i j d  ve r loop t  door t ran-  
sport ,  sor teer ing enz. Alles war ve rdamping  on u i tdroging  togengaa t  voorkomt  
reverts her  opt reden van vecl  st ip.  Bewaring in de koolzuurgascel  ver t raagt  
her optreden van  stip, maar  voorkomt  her niet .  

VII. DE VERPAKKING 

Verpakking  in ol iepapier  deed meet  s t ip on t s taan .  Hoe dit  te  verk la ren  is, 
is nog nie t  duideli jk.  Her  overdekken  van  her f rui t  met  een w~slaag had  wel 
con vor t r ag ing  tengevolge  maar  k e n  de s t ipz iekte  niet  v o o r k 0 m e n . .  

Prooven mot deepen  van  de appels  in ee<n alcoholische oplossing van  10 % 
wonderolie  en 5 % schellak h a d d e n  een gunst ig resul tant .  

CONCLUSI]~ 

0verz ien  we de hnidige kennls  van  deze ziekte in vergoli jking met  hetgeen 
BANGA in 1938 or ove r  ken  vermelden dan bl i jk t  da t  we hog miet r ee l  verder  
zijn gekomen war be t re f t  do oorzaak.  

Her is  hog niet  mogelijk ten  onderstc l l ing omt ren t  de oorzaak te  maken.  Er  
schi jnt  eeu ve rband  met  do sitelheid van de stofwissoling to bes t aan  on ook met" 
de watorvoorziening vai l  de appel .  Voorts  heoi t  de omzot t ing  zotmeol-suiker  
er (lots) mee to maken.  

Hot  eenige houvas t  en aangr i jp ingspunt  veer  under ondorzoek is de mogo]ijk- 
held om do st ip kuns t r~a t ig  to verwekken.  Di t  lukto  ook~onder  eenige chemjsche 
bohandel ing,  zoo~ls WO~TMANN ui tvoerdo,  in her  laboratorium~ to Wilhelmina-  
dorp.  Lungs do weg tier beinvloeding v~n her  opt roden za l  nu gotracht  worden 
de nard  van  de s t ipz iekte  te  bestudoeren.  Hiorbij zullen zuurs tofgehal te  van  
de lucht ,  voeht igheid en t e m p e r a t u u r  gevarigerd worden om de invl.oed van 
veranderingm~ in de adcmhal ing  en de ve rdamping  na te  ga in .  

Mochten er ondor de lezers personen zijn wier orvaringen niet  overeens temmen 
met  be t  bovenst~ande,  dan houd t  de schrijver zich g~arne aanbevolen  vee r  
inl icht ingen.  

Wilhelminadorp, October  1945 


